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INTRODUCCIÓN



HABLEMOS DE…
• Herramientas tecnológicas en la eficiencia y sostenibilidad de los proyectos de

construcción.

• Qué podemos mejorar en planificación, diseño y ejecución para lograr proyectos
sostenibles.

• Beneficios y desafíos de implementar herramientas tecnológicas en proyectos de
construcción sostenible.

• Mejores prácticas de gestión de costos en construcción sostenible, incluyendo el 
diseño verde, el uso de materiales sostenibles, la eficiencia energética, la gestión de 
recursos, la ejecución sostenible...



PUNTOS DE IMPACTO EN 
COSTOS & SOSTENIBILIDAD



Puntos de Impacto del desarrollo sostenible

La sostenibilidad como
un concepto más amplio
que el ambiental…
Por lo que la construcción
puede apostar por
proyectos sostenibles que
busquen cumplir muchos
de los objetivos de
desarrollo sostenible



Cifras ambientales de la construcción

40% consumo mundial de recursos
naturales - PNUMA

25% residuos - PNUMA

30% emisiones globales (energía) - GABC

2.2 mil millones toneladas residuos en
construcción y Demolición- AIE

40% de la energía mundial – 40% CO2 -
USGBC
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Sostenibilidad en cifras
• USGBC: Edificios sostenibles consumen un

25% menos de energía y un 11% menos de
agua vs. convencionales

• GABC: Estimación 2030: Sector Construcción
reduciría emisiones globales de gases de
efecto invernadero en 3.2 gigatoneladas

• AIE: La implementación de prácticas de
construcción sostenible podría generar
ahorros económicos significativos a largo
plazo.

• Global Footprint Network: si todos los
edificios del mundo se construyeran de
acuerdo con los estándares de construcción
sostenible, se podrían reducir las emisiones
globales de CO2 en 50% aprox..
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TRANSFORMACIÓN



• ¿La ejecución de proyectos sostenibles es rentable para las empresas en Colombia?

• ¿Cómo involucramos a las comunidades/interesados en los proyectos?

• ¿Qué herramientas y cómo las utilizamos para la planificación de proyectos 
sostenibles?

• ¿Cómo analizamos los escenarios sostenibles de los proyectos para evaluar su 
viabilidad?

• ¿Qué beneficios nos ha traído utilizar herramientas tecnológicas en proyectos 
sostenibles?



Tecnología en la construcción

Tiempo
Aumento en la velocidad

del trabajo y tiempos
de respuesta

Costos
Reducción de costos del

ciclo de vida del proyecto
Aumento en la calidad de

la información y de producto

Metodología
Métodos de trabajo

más simples

Productividad
Aumento en la
productividad

Calidad

Trazabilidad
Seguimiento y auditoría de 

procesos



PLANIFICACIÓN SOSTENIBLE



Planificación sostenible

• Diseño
• Definición de insumos sostenibles
• Optimización de levantamiento de 

cantidades
• Cálculo de escenarios de costos de 

proyectos
• Programación de obra integrada
• Simulación 6D



DISEÑO SOSTENIBLE

• Ventilación cruzada
• Climatización natural
• Techos verdes
• Reutilización de agua
• Energías sostenibles
• Diseño pasivo
• Fachadas



Material Maquinaria

Vinculación de insumos

Stakeholders

Identificar y vincular los materiales, maquinaria y el recurso humano de la empresa
en bases de datos



Vinculación de parámetros sostenibles

Identificar parámetros sostenibles,
ambientales y técnicos para utilizar
esta información durante todo el ciclo
de vida del proyecto.
BIM!!



Cálculo del costo y cantidades
Cálculo del Costo

Levantamiento de Cantidades
MAQUINARIA

MATERIAL

STAKEHOLDERS

Software:
Identifica parámetros de
los elementos diseñados
para levantar cantidades y
construir los presupuestos
de una forma eficiente.



Cálculo de escenarios de costo

Recursos de los maestrosRecursos de los maestros

Ítems presupuestalesÍtems presupuestales

Estructuras de costos: 
Control por actividades, capitulos, etc ...

Estructuras de costos: 
Control por actividades, capitulos, etc ...

Construir escenarios de
costos aprovechando las
bases de datos de materiales
y la información de los
diseños



Simulación 6D

Optimizar
Optimizar la planeación de 
recursos y el flujo de inversión. 

Comparar
Comparación de múltiples 
escenarios de proyectos.

Simular
Simulación 6D para el emisiones 
de carbono y análisis de tiempo y 
costo.

4D 
Tiempo

5D 
Costo

3D 
Modelación

6D 
Sostenibilidad



EJECUCIÓN SOSTENIBLE



EJECUCIÓN SOSTENIBLE

• Vinculación de terceros
• Compras

• Vinculación de empleados
• Revisiones en campo

• Control de costos
• Tableros de control



Ubicación de los Proveedores

Conocer la ubicación de los
proveedores permite no
solamente disminuir los
tiempos y emisiones en el
transporte, sino involucrar
proveedores locales en los
proyectos.



Escenarios de compra

Costo totalCosto por cantidad 
(m³)

Emisión Total
(kg CO2e)

Emisión de CO2e 
(kg/km)

Distancia desde obra 
(km)Tipo de transporteEmisión de CO2e 

(kg/m³)Cantidad (m3)Tipoe.g.

$641,600.00$ 802,421,8030.06250Vehicular301.978020.0Concreto AProveedor A

$721,800.00$ 902,321,3240.062250Vehicular289.448020.0Concreto BProveedor B

$962,400.00$ 1201,918,3100.062100Vehicular239.198020.0Concreto CProveedor C

Factores
• Emisión de CO2e (kg/m³) de diferentes materiales

• Emisión de CO2 de cada proveedor

• Ubicación de los proveedores y distancia de la obra

• Tipo de transporte

• Otros costos asociados

......

EjecuciónPlaneación



Empleados

La sostenibilidad social es
importante para lograr
proyectos verdaderamente
sostenible.
Vital identificar los
empleados.



Revisiones en campo

El control de los proyectos en
campo es fundamental para
verificar que todas las
medidas ambientales y de
SST se están llevando a cabo.



Visibilidad y Control
Control de Emisión de CO2

Control de Costo

Progreso

Calidad y Seguridad





Bjarke Ingels

"A medida que avanzamos hacia una construcción más sostenible, las herramientas 
digitales se están convirtiendo en una necesidad, permitiendo a los arquitectos, 

ingenieros y constructores tomar decisiones informadas y precisas para lograr edificios 
más eficientes y respetuosos con el medio ambiente."
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