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HABLEMOS DE...

Herramientas tecnologicas en la eficiencia y sostenibilidad de los proyectos de
construccion.

Qué podemos mejorar en planificacion, diseno y ejecucion para lograr proyectos
sostenibles.

Beneficios y desafios de implementar herramientas tecnologicas en proyectos de
construccion sostenible.

Mejores practicas de gestion de costos en construccion sostenible, incluyendo el
diseno verde, el uso de materiales sostenibles, la eficiencia energética, la gestion de
recursos, la ejecucion sostenible...

Q') aC

CAMACOL

= CAMARA COLOMBIANA
Sostenibilidad en Construccion DE LA CONSTRUCCION

CAMACOL -

VERDE



§ T

« VS

PUNTOS DE IMPACTO EN 4
COSTOS & SOSTENIBILIDAD

ad en Construccién ¥
P AT e




Puntos de Impacto del desarrollo sostenible

La sostenibilidad como
un concepto mas amplio
que el ambiental...

Por lo que la construccion
puede  apostar  por
proyectos sostenibles que
busquen cumplir muchos
de los objetivos de
desarrollo sostenible
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Cifras ambientales de la construccion

40% consumo mundial de recursos
naturales - PNUMA

25% residuos - PNUMA

30% emisiones globales (energia) - GABC

22 mil millones toneladas residuos en
construccion y Demolicion- AIE

40% de la energia mundial - 40% CO2 -
USGBC

Medio
Ambiente

Economia

+

Salud &
Bienestar
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Sostenibilidad en cifras

TRANSFORMACION o .
* USGBC: Edificios sostenibles consumen un

25% menos de energia y un 11% menos de
agua vs. convencionales

Medio
Ambiente

Procesos

* GABC: Estimacion 2030: Sector Construccion
reduciria emisiones globales de gases de
efecto invernadero en 3.2 gigatoneladas

Comunidad

Tecnologia * AIE: La implementacion de practicas de
construccion sostenible podria generar
ahorros econdmicos significativos a largo
plazo.

Economia

Salud &

Bienest iti
lenestar Politicas/ * Global Footprint Network: si todos los

Regulaciones edificios del mundo se construyeran de
acuerdo con los estandares de construccion
sostenible, se podrian reducir las emisiones
globales de CO2 en 50% aprox..
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¢La ejecucion de proyectos sostenibles es rentable para las empresas en Colombia?
¢Como involucramos a las comunidades/interesados en los proyectos?

(Qué herramientas y como las utilizamos para la planificacion de proyectos
sostenibles?

¢Como analizamos los escenarios sostenibles de los proyectos para evaluar su

viabilidad?

(Qué beneficios nos ha traido utilizar herramientas tecnologicas en proyectos
sostenibles?
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Tecnologia en la construccion

Costos Tiempo Calidad
Reduccioén de costos del Aumento en la velocidad
ciclo de vida del proyecto del trabajo y tiempos
de respuesta

Extraccion de
Cantidades

Aumento en la calidad de
la informacion y de producto

Gestion del
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Metodologia Trazabilidad Productividad
Métodos de trabajo Seguimiento y auditoria de Aumento en la
mas simples procesos productividad
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Planificacion sostenible

* Diseno
 Definicion de insumos sostenibles

* Optimizacion de levantamiento de
cantidades

 Calculo de escenarios de costos de
proyectos

* Programacion de obra integrada
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DISENO SOSTENIBLE

Ventilacion cruzada

Climatizacion natural

Techos verdes

Reutilizacion de agua
Energias sostenibles

Diseno pasivo
Fachadas
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Vinculacion de insumos

Identificar y vincular los materiales, maquinaria y el recurso humano de la empresa
en bases de datos

Plants
Cade Description UoM  Fired Unit MarketRate  Currency
Material Records Code Description RegNumber Lol Plant Group Lios P e R T e 56 EOR
z N A ™ co
MaterelGroup _ Code oM __ Estimaterrice L curel poroor |EENERGRONELHEDTH EACH 0 lisoso3 Boring unit for piling in soil i 6200 EUR
a2 tel-voor strk zuigende ste | TON 1000 15000 ER DOM-002 STEAM GENERATOR CLASS L20KW EACH  RTO
=== - = = L Installation Hours HRS 2000 EUR
a0 Doorserfjkmortel-voor sterk zuigende ste | TON 1500 15000 EUR EE e T | G
3358312 335631201 orstrijkmortel - voor sterk zuigende ste  TON 15000 5000 EUR Lio MEP Hours HRS 2500 EUR
. 5 . . . DOM-004 TOWER CRANE MAST 2m EACH  CO
E 31201 Doorstrjmortel - voor sterk ugendeste | TON 1000 15000 ER L3 e HRS 000 EUR
33034 WSOl Wapening thermischeonderbreking M usw  uso0 ER CortboMoatTh || IOMER TRANE Lt SE | B =
L2 Earthwork Hours HRS 2000 EUR
33034 30861 Zwelband emconiestrp % 0 eR DOMGER.0554 MERCEDES BENZ SLK (LBEX1003)  LEEX1993 EACH  DOMELROLIST
Sorevoey td0cm ks sargeias L | W L3 Formusork Hours HRS 2000 EUR
tiocs AV e sl AL M DOMGER0559 TOWER CRANE LH 50TM EACH  CO10
stortvoeg d=30cm zonder oangelastepl... M
ol 512 OPEL ASTRAECOFLEX 2010 EACH  DOMEUROLIST = SR i O
sorveepavend agesime s, orvosa e woeRaont + c o Ebrcreidours He S B
stortvoeg d=40cm met sangelaste staol . M .~ [Eniooss 123 DOMEUROLIST L6 Masonry Hours HRS O 2000 EUR
Esl  ExcovorcaT s BAcH  DouEuROUST b7 Finshing Hours s 0 =
Injectiemore!
DOMGER-0850 Stop Signals For roads EACH DOMEUROLIST L3 Drywall hours HRS 2000 EUR
njectieslange
” = SRR TS z BULK-001 Scaffolding 2m Runner PCS DOMEUROLIST Lo Other Hours HRS v 2000 EUR
+f Preview © 0 BULK002 Scaffolding 1m Runner pes DOMEUROLIST ha UG rve labar T = D00 EUR
= BULK =
- BULK-004
oiiwan o
a—

Maquinaria
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Vinculacion de parametros sostenibles

Resource
Catalog Material: Doors and Windows
Code 127112
Description Door Room - Panel style
Quantity 1,000
Unit PC
Unit Rate 250,00 EUR
Weight 32,500 Kg
Characteristics
Group Description Unit
Product
Durability years
Local / imported L/1
CO?2 Production kg CO2 / Unit
Emission Class B
Sustainability Class Co3
Packaging %
Energy
Energy Classification BB
Energy for production KWH / Unit
Water consumption L/ Unit
Transport
Energy for Transportation KWH / Unit
C0O2 consum. Transport kg CO2 / Unit
Waste
Waste %
Recycling Rate %

FP

Value Formula

2,5 COST *Value / 100

1,112 QUANTITY /PRODHOURS * Value

22 WEIGHT * Value * 0,05

50% COST *Value* / 100

Identificar parametros sostenibles,
ambientales y técnicos para utilizar
esta informacion durante todo el ciclo

de vida del proyecto.
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Calculo del costo y cantidades

Calculo del Costo

MATERIAL
Software:
e S e 3 =) Identifica parametros de
MAQUINARIA los elementos disenados
Levantamiento de Cantidades para levantar cantidades y
" : construir los presupuestos
de una forma eficiente.
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alculo de escenarios de costo

1N iTWO4.0 901 1TWO Best Practice
Estimate: 72415 - Residential Tower Helsinki | 1 - Structural Works 000060 Fraunhoffer, Reinhardt (Locai) | 1 Admin

Estimate :  Estimate by Activities Estimate by BoQ Estimate by 3D Simulation & Cost Curve Risk. Escalation X

Line Items Structure Ay A¥Y T HFHMAL L H O Linektems B E&RETL2L0O-9 S5 kR B H-0
LICCGY(Cost Group 1) ¢ x  BoQitemRefNo. : x 4 Info Code Description Markup Cost/Unit - Markup Cost/Unit | Markup Cost Total Grand Total Revenue Marginl{Revenue-C Margil
= oo0020 Concrete Walls, C3... 1290 1290 232097 841848568 0.00 000 -
Filter  Strucrure Count Quantity E CostTotal £ Budger E  Quantity Toral i
: : ™ oooo3 Reinforcement Ba... 5893 58.93 14232 166359 000 0.00 L
a
O = 10.10.20. Concrete; Conc 13 13000 8537356 2083390 154539 ™= ooos0 Relnforcement Me. .. 2368 3368 180.86 156100 000 0.00
@) = 10.10.30. Fomiwork; Con 15 15000 51317085 54407941 11515164 = oooso Concrete Walls, C3... 1126 1126 226874 2850885 000 0.00
O @ 10.10. 40, Formwork; Cor. 14 14000 21854900 22047740 3552844 » i
. . O i@ 10.10. 50, Reinforcement; 22 29.000 3549133 50,164.83 85815 = 000070 Reinforcement 5803 5803 0.00 0.00 0.00 0.00
CO nstru Ir escenarios d e > : : = 00080 Relnforcement Me... 3368 3368 24755 268406 000 000
O @9 10.20.10. Concrete; Conc. 16 16000 32445334 34067621 2938397 = o000s0 Concrete Walls, C3. 1126 126 113256 1227977 000 000
CO S to s a p rove C h a n d O | a S O i 10.20.20. Formwork; Con.... 14 14000 135523473 142299647  19,083.082 =] 000100 ConcreteWalls, C3.... 14 e P e 7T %
O i 10.20.30. Reinforcemenc;... i 28000 417626 1,757,411 9950, == o001l Reinforcement 8a... 5693 5893 154.70 1677.32 000 0.00
ba Ses d e d a tos d e m a te ri a I es O 4 i 10.30, Reinforced Concrete ... 1 14000 3333570 25,097.01 438150 3 ] 000120 Reinforcement Me__ 3368 33 68 22256 2.417.48 000 0.00
O @ 10.30.10. Concrete; Conc 6 6000 564375 517476 37665/ | - Bea, ~
| . F .. d | O = 10.30.20. Formwork; Con.... 6 6000 2107941 16,609.48 399,085, v & |tem5 presupues tales 2
y a ln 0 rl | IaC| 0 n e OS O @ 10.30.30, Reinforcement;... 2 2000 661254 31277 11.400/
. ~ (@) 4 | 10,40 Structural Works, M. 1 14000 10120658 10626690 20241315 a ==
d | S e N Os @) = 10.40. 10, Structural Wor... 1 14000 10120658 10626690 20241315 Resources BB ~vavdRdTL L[ R B B2 -0
() 4 lig Unassigned 76 76000 56699230 39947324 9263872
Structure Short ey Code Description Quantity UoM  Quantity/Unitltem Quantity Total Cost,
@) 4 i 1Main BoQ 5 56000 56483061 0720346 9133920
5] M 14 Ready-mixed concrete C35/45 1000 M3 1.000 90202 § =
O 4 @ 10. Structura| Works. 2 2000 175157 000 2000
- B c 3131 Concrete Pump Vehicle 0150 HRS 0150 13530 ¢
O 4 i 1010, Reinforced Concrete ... 1 1.000 1,70087 0.00 1000
Fa c 15 Concrete Hours 1150 HRS 1150 103732 §
(D] = 10.10.10. Concrete; Conc 1 1000 1,70087 000 1000
) M 211 KS Blocks, 06 DF (248x175x238) 1000 M3 1.000 20202 ¢
(@ 4 (g 1020, Reinforced Concrete ... 5110 0.00
o) »

Estructuras de costos:
Recursos de los maestros

trol por actividades, capitulos, etc ...
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Simulacion 6D

aosRB
Queenleiang]| 1Admin

Simular

Simulacién 6D para el emisiones
de carbonoy analisis de tiempoy
costo.

PAM

S\

Estimate: EOC-EN - EOC-RIB Guangzhou / 1 - Building B Structure and Architecture

b [ i 5D Simulation | ;

Simulation Cockpit 3 3 ® b M @3DViewer APl s +dFdat XTI R-BAQAASTO =%

[z o0t s szots
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2015
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Modelacion
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Gantt Chart Fo

Comparar

Comparacién de multiples
escenarios de proyectos.

o niie vadots nhe kot wiAvie vaBors Ao
hd Floor stré®: |

Gnd Foor strf®.

Gnd Floor strf®. |

Gnd Fioor strf®: | |
Gnd Floor str | i

Optimizar

Optimizar la planeacion de

recursosy el flujo de inversién.

Sostenibilidad

0 object(s) selected (0 3D mesh(es))

imateg/2plannedlDat

0SS - modified, 0 temporary.
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EJECUCION SOSTENIBLE

* Vinculacion de terceros

* Compras

* Vinculacion de empleados
* Revisiones en campo

e Control de costos

* Tableros de control
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Ubicacion de los Proveedores

iTWO4.0

Socio comercial: Burgos JBC

Socio Comercial Contactos

Vista de compras

Vista de Marketing

Proyectos

Socios comerciales B ERAFLET L L [C-%-0
Tratamiento Estado Nombre de socio comercial Website E-mail
Empresa Aprobada Bukin & Co LLC
Empresa Aprobado Bullivant https://www.roger-bullivant.co.uk
St Aprobado Burgos 2

> e Aprobado Burgos JBC B
Empresa ] socio Buxton Building httpsy//www.buxtonbuilding.co... [B] ct
Empresa ] socio Buxton Design https://www.buxtonbuilding.co...
Empresa ] socio Buxton Residential https://www.buxtonbuilding.co...
Empresa Registrado Cablesy Luminarias Xi http://cylxi.com.mx B«
sr. Registrado Cambridge Flat Roofing [E] http://www.cambridgeflatroofi...

.

T

Sucursales =) ==l L L [C-u-0

__ Direc Descripeidn Tipo de direccion Direccion Ciudad Codigo postal  Pais
@ Bogota Oficinas centrales Calle 146A, UPZ Casa Blanca Suba, L... Bogota 111156 co
O Medellin Sucursal CO Medellin, Medellin co
(O earranguilla Sucursal CO Barranquilla, Barranquilla co

4

Elementos: 3/3

Documentos de proyecto  Sucursales Relacion consocio comercial

Certificades Otros.

Portal-5C

Detalle de socio comercial

Datos basicos

Tratamiento

Estado *

Estado de ventas
Nombre de socio comercial *
Pegar nombre

Nombre 3

Nombre 4

Nombre comercial
Cddigo de coincidencia
Empresa ¥
Responsable
Clasificacion ABC
Sector

Estado del cliente

Grupo

sr.
Aprobado
Registrado

Burgos JBC

BURGOS
205.3 -
JBC X

A
Clientes Comerciales
Prospect

Gran cliente

Detalle de socio comercial ' Grafico Relacion con socio come...

Example View

SIM 2 Onbaording #3

Admin

Caracteristicas Bancos

Burgos C, Juan (Local) | 1 System Admin (Ful...

1000501 Colombia

o Conocer la ubicacion de los
proveedores permite  no
solamente  disminuir  los
tiempos y emisiones en el
transporte, sino involucrar
proveedores locales en los
proyectos.
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Escenarios de compra

Planeacion Ejecucion

A VTWO
Estlmans: EOCOL - a3 A8 A Cantre of EOC, lock A & B | ESTOOL - EOC Bulldlng AB Excimars | 011648

Factores

[

Esimate | EsimateRyAes Bl byBed Estinare iy 30 Moviel Smletion Aot Tt

3

€30 Viewer. | PR A Line Items

©

+ Emision de CO2e (kg/m?) de diferentes materiales

@ 4|

 Emision de CO2 de cada proveedor

Calume Ll WorkQuantty 203341

momoo@oom;

T

Rz

+ Ubicacion de los proveedores y distancia de la obra

-

* Tipo de transporte

+ QOtros costos asociados

5231 Unenr P Speen

ERTERTLL T ——

e a;;v—

o s o0 menes) ¥
!iﬂﬂ"-‘l Wodel)

oviower MaosiGyeer:

- . Emision de C02e Distancia desde obra Emision de C02e Emision Total Costo por cantidad

Proveedor A Concreto A 8020.0 30197 Vehicular 0.062 2421803 $80 $641,600.00

Proveedor B Concreto B 8020.0 289.44 Vehicular 250 0.062 2,321,324 $90 $721,800.00

Proveedor C Concreto C 8020.0 23919 Vehicular 100 0.062 1,918,310 $120 $962400.00
N | CAMACOL
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La sostenibilidad social es
importante  para lograr
proyectos verdaderamente
sostenible.
Vital identificar
empleados.

los

Empleados

iTWoO4.0

Empleado: 19254785

Empleados

Estado delempleado  Codigo ™
Activo 1020985321
Activo 1020436540
¥ Activo 1015426057
Activo 147554284
Activo 41678541
Active 19875241

> |4 Activo 19254785
Activo 19245784
Activo 002
Activo o1

]

Elementos: 11/11

Habilidades

Burgos C, Juan (Local) | 1 System Admin (Ful...

1000501 Colombia

resource.skill.resourceSkil lEn Vélido hasta

> |Trabajo en alturas 31/12/2022

Parafiscales

Empleado Crews +All X
T EAIRLT L L O-%-0 Detalles del empleado Tl a v Q@ &0
Compania ops Categoria profesional  Descripcién Nombre Apellide Datos basicos - -
11001 Profesionales Profesional SISO Maria Rodi
Cddigo * 19254785
11001 Personal de Obra Ofical Vivian Garc —
11001 Profesionales Ingeniero Residente Juan Pere Compafiia operadora * 1000501 = |  Colombia
11001 Profesionales Ingeniero Hidraulico Gustavo Bacc! Descripcion Maestro de obra
11001 P | de Obr Ayudante de obi J B .
ersonal de Obra yudante de obra arge ern pr—. —
11001 Profesionales Ingeniero Estructural sergio Oreji
Apellido Castro
1000501 Persenal de Obra Maestro de obra Mario Cast
11001 Personal de Obra Ayudantede obra Carmilo Cast Iniciales MC
1000501 Personal de Obra Ayudante 01 Ayudante 01 i Direccién X
1000501 Personal de Obra Maestor Juan Juan Burg - ” Pais % - | o
LA
Teléfono X |
1-11/11
2 — = Mavil X | -
- =
[8 EB = Q ? ’gl ’93 U % § - 0O Detalles del empleado Miembro del equipo  Asignacion de equipos de trabajo
Comentarios Refrescar Fecha  Duracién Tien —
o =G\ == 2 -
e S Documentos de habilidades =l L L [ b & £~ [
01/07/2022 Descripeién Documento de habilidades  Tipo Fecha Cédigo de barras
Certificado de trabajo en alturas Trabaijo en Alturas Archivos en PDF 01/02/2022
» 4 »

‘

Habilidades Valores predeterminados delos...

Visor de fotos Documentos de habilidades

1" Congreso

acol Ver
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Revisiones en campo

iTWoO4.0

Defecto

1000501 Colombia

Burgos C, Juan (Local) | 1 System Adm

Defecto Modelos Comentarios

Defecto o =S8 Al
Estado Fecha de emision ~ Cédigo Descripcion Tipo
] Registrado  01/10/2022 6 defecto Defecto de Disefio
Registrado  30/03/2022 5 Defecto de Disefio
Registrado  30/03/2022 4 defecto prueba Defecto de Disefio
Registrado  04/02/2022 3 Muro homigoneado Defecto de Disefio
Registrado  08/11/2021 2 Muro fundido resultd horm\gmneado Defecto de Disefio
Registrado  05/11/2021 i Error en protocolo de fundida Defecto de Disefio
Reptane: 8 Mala disposicién de bolsasdecere...  Defecta de Calidad
;
Elementos: 8/8 ~ G

Comentario

Juan Burgos | 27/4/2023 at 11:21:18
Las bolsas de cemento se estdn dejando en |a salida de la obra sin ning(in control

Juan Burgos | 27/4/2023 at 11:21:26
Ver foto adjunta

Comentario Formulario de defecto

LYXIT R L0k -0

Planificacion t

-

1-7/7 ¢
H
O >
®
@ m
e

op

ul.

Detalle de defecto

Datos basicos

Codigo *

Descripcién

Estado *

Tipo *

Categoria ribrica *
Estructura de compras
Grupo

Detalle de defecto  Visor 3D

3

8

Mala disposicion de bolsas de cemento

Registrada

Defecto de Calidad

Gestién de defectos
X

Construction Defect

ta

»

El control de los proyectos en
campo es fundamental para
verificar que todas las
- [l medidas ambientales y de

Foto defecto

Foto defecto  Documento

SST se estan llevando a cabo.

CAMACOL
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Visibilidad y Control

Progreso

Control de Emision de C02

ssssssssssssss

1 Congreso

~ Camacol Verde
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"A medida que avanzamos hacia una construccion mas sostenible, las herramientas
digitales se estan convirtiendo en una necesidad, permitiendo a los arquitectos,

ingenieros y constructores tomar decisiones informadas y precisas para lograr edificios
mas eficientes y respetuosos con el medio ambiente.”

Bjarke Ingels
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